Pontifícia Universidade Católica EXERCÍCIO 2 O gráfico abaixo mostra o diagrama o=E£ para um 
FIS1011 — Física para Arquitetura material desconhecido, uma barra prismática de 11,00m de 


LISTA DE EXERCÍCIOS 03 comprimento. 
RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS — ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS — CABOS 


g=9,80m/s? 


EXERCÍCIO 1 Um corpo de prova de alumínio 7075-T6, 
mostrado na figura ao lado, tem diâmetro d,=25,0mm e 
comprimento de referência L,=250,0mm. Uma força de 165,0kN 
provoca um aumento de 1,20mm no comprimento. Determine: 
a) o módulo de elasticidade do material e compare com o valor 
tabelado. 

b) a tensão a que está submetido e sua deformação nominal 
correspondente. 

c) Considere o, = 0,75 o.. O material sob a carga em questão se 
encontra em seu limite elástico? 

Qual seu fator de segurança? 


o 


deformação lincar especifica (X102 mm/mm) 


2) Determine, em notação científica e unidades do sistema internacional: 
a) A tensão última. 

b) A tensão de ruptura. 

c) A tensão de escoamento. 

d) O módulo de Young. 

e) A deformação ô para uma tensão de 60kgf/mm”. A barra se encontra sob 


Se o tamanho da barra fosse o triplo do inicial qual seria sua 
deformação total? E sua deformação nominal? 


a) E=70,0GPa e da tabela E=72,0GPa a) 0,=800MPa ; b) 0,=750MPa; c) 0,=500MPa; o regime elástico? 

b) 0=336MPa ; €=4,67 x 103 mm/mm d) E=12,5GPa ; e) 6=0,99m a barra não se f) A resiliência é uma propriedade de um material que corresponde a área 
c) Da tabela 0,=480 Mpa ; 0,=360 Mpa e o OTA NO VERINE Slat abaixo da curva tensão-deformação se calculada somente dentro do limite 
material se encontra no regime elástico f) R=10,0MPa 


até ae mtae rde sen anca EI | elástico. Faça uma estimativa do módulo de resiliência. (não se esqueça de 
=1,07 ! i 


considerar adequadamente as unidades) 


EXERCÍCIO 4 

O diagrama abaixo ajuda a compreender o item d) do exercício anterior. 

A figura apresenta a curva tensão-deformação para um único material. Observe que pela a curva 1 
não é possível se determinar o módulo de Young apropriadamente. A parte da curva entre A e A’ é 
então expandida abaixo de modo que se pode identificar adequadamente a região para o cálculo do 
módulo de Young do material. Determine: 


a) O módulo de Young do material. e) Se o material for submetido à tensão de 469MPa qual 
b) A tensão última. sua deformação permanente? 
c) A tensão de ruptura. S(MPa) 
d) O limite de escoamento. 
800 
745,2 
700 
621 
600 C 
; 500 
0 É e(mm/mm) 469 ; 
O -0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 400 F, 
EXERCÍCIO 3 O diagrama acima mostra as curvas de tensão-deformação para 300 
dois materiais. Analise cuidadosamente e responda: 
a) Qual a tensão última para cada material. 200 
b) Qual a tensão de ruptura para cada material. 100 
c) Qual a tensão de escoamento? 


d) O módulo de Young para cada material. (Porquê a curva 1 parece não e(mm/mm) 
. ; O 0,02 0,04 
cruzar a origem do sistema de coordenadas? | Pa ee 0,08 Es 0, 20 14 0, 16 0, 18 0,20 0,22 0,24 
e) É possível determinar o módulo de Young nestas condições? 0.0004 0, is 0016 | 0 0024 


a) 550MPa e não determinado ; b)410MPa e não determinado 0,2% 


c) não determinado e “300MPa = E Š , z 7 - . 9 
d) E, não determinado e E,=3,63GPa a) E=206,3GPa ; b)0,=745,2MPa ; c)o,=621MPa ; d)o,=469MPa ; e) e 


EXERCÍCIO 5 


PARTE 1 
A figura mostra um hexágono inscrito em um círculo de 
raio r=3,1416 m. 

(respostas no S.I.) 

Determine: 

Para uma tinta que indica cobertura de 410,0 ft?/1. 

a) Qual o número mínimo galões necessários para 
cobrir o círculo com três demãos de tinta? 

b) Qualo valor total da área entre o hexágono e o 
círculo? 

c) Considere que o hexágono seja uma estrutura de 
pinho (madeira) com 20,0cm de espessura e que o 
círculo corresponda a uma lage de concreto 
normal laje com espessura 5,00cm. 
Qual estrutura é mais pesada? 


a) (0,65) ou 1 galão 

b) 5,364 m? 

c) pinho 3,077x104 N 
concreto 3,566x104 N 


PARTE 2 

Qual a quantidade total de ouro garimpada 
pelo homem até os dias atuais? 

a) Emm? 

b) Emkg? 

c) Em litros ? 

(DICA: você vai ter que consultar a internet. ©!) 


Um exemplo: para cobrir uma área de 750m? com 2 demãos de uma tinta 


acrílica cujo rendimento médio é de 250m?lata/demão, você vai precisar de 6 
latas de tinta! 


EXERCÍCIO 6 

Considere um cabo 6x26 WS (IPS) com 1,00m de comprimento, fator de 
forma de área F=0,445 e módulo de elasticidade E=8200kgf/mm?.. Para 
um raio de 14,50mm e carga de 67,15kgf/mm? determine em unidades 
do S.l. : 

a) Aárea metálica para os cabos com alma de fibra e de cabo de aço. 
Para o cabo com alma de aço, determine: 

b) A tensão de ruptura e a carga máxima permitida. 

c) A carga em unidades do S.l. 

d) A deformação ô. 

e) A deformação nominal €. 

f) O comprimento total do cabo sob a carga. 

g) O fator de segurança em sua tensão de trabalho. 


Warrington-Seale 6x26 


Alma de fibra Alma de aço 


a) A=374,2x10 6m? ; A=430,4mm? 
b) Da tabela: T,=502,6KN ; 0,=1168MPa 
c) 0,=671,5MPa ; T=289KN 

d) £= ô = 8,19x10° m 

f) L=1,00819m 

g) f=1,74 


